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https://wiki.tripleperformance.fr/wiki/Fichier:Les_types_de_sols.png#file
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Essentiéle bodemfuncties

THE IMPORTANCE OF HEALTHY SOILS

%

Globally, about 95% of our food Soils store and filter water,
comes from soils mitigating floods and droughts

Soils provide a
foundation for
buildings and
infrastructure

(FAD, 2015; FAO,
2017, Fortuna, 2012)
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Soils host about 25% of our
planet’s biodiversity

Soils sequester more carbon than the
atmosphere and terrestrial vegetation
combined

Soils support plant growth and
recycle essential nutrients



De bodem staat onder druk ...

Verharding - ruimtebeslag (boven- en
ondergronds) - versnippering

Verdichting - structuurverlies
Verstoring van profiel ;
Verontreiniging . VEEEEE ‘

: - geduld aub
Invasieve soorten 3 e s g

- - o .
-5 . - . .

- wile

Y
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...maar is ook deel van de oplossing

o uitdagingen => raakvlak
<" metdiverse strategieén

S
5 ‘,fg“ Bodem als rode draad
& "} dﬁf‘f B voorheen de talrijke
= B &
5]
=

Blauwgroene
inrichting

Behoud
Biodiversiteit
Circulaire economie

Ondergronds
Bron: FAO,World Soil Day 2020 bouwen
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Bodem en groenblauwe
inrichting

Standplaatscondities voor vegetatie
Nutriéntenaanbod
Waterbeschikbaarheid
Vochtigheidstoestand
Doorwortelbaarheid

Waterhuishouding
Waterbeschikbaarheid vegetatie
Buffer bij intense regenval
Aanvullen grondwaterreserves
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Hittestress

Droogte

(Bron: klimaatenruimte.be)

Wateroverlast



Bodem en bhiodiversiteit

Food and Agriculture
Organization of the
United Nations

2 nature-based
solution
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Bron: Gobal Soil Biodiversity Atlas, 2015 - vereenvoudigde weergave bodemvoedselweb,
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Bodem en circulaire
economie

Herbestemming van reeds =
ingenomen terreinen

Tijdelijk gebruik
Grondstof voor bouwproducten Q

| |

| |

| |
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0oo
Bodem en ondergronds 00| | Bty
ruimtegebruik ong]l3 29
Jooo]| oo
Impact op het functioneren van 300
bodem en ondergrond — IE_HQI L
Grondoverschotten = :
Bemaling — ] | ‘
Opportuniteiten sanering — | \ —T

|
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https://omgeving.vlaanderen.be/ondergronds-ruimtegebruik
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Vastelling

- Groeiend bodembewustzijn maar nog
werk aan de winkel

- In de praktijk: vaak beperkt tot
. Stabiliteit/bouwtechnische eisen

- Verontreinigingsproblematiek: sanering,
grondverzet, bemaling

- Raakvlak met andere disciplines

- Versnipperde (éénzijdige) aanpak
vanuit individuele disciplines

OSSIADO | ELISA VERMEULEN

Landschap,
Erfgoed,
Archeologie

Discipline

Bodem

Fauna en
Flora

MER: raakvlakken tussen de discipline bodem en andere
disciplines



Wat is er nodig?
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Mind-shift

- Anticiperen bij planning en ontwerp

- Van een versnipperde en
specialistische aanpak (eigen prestatie
optimaliseren)

- Naar een gecodrdineerde en
overkoepelde visie op de bodem-
collectief doel centraal
(klantwaarde)

OSSIADO | ELISA VERMEULEN

Stabiliteits-

ingenieur

Architect
gebouwen
en infra

Land-
schaps-
architect

Bodem-
sanerings-
deskundige

MER
deskundige

Collectief

doel
aannemer

(klantwaarde)

Bemalings-,
funderings-
aannemer




PLANNING

Zichtbaar maken van
bodemeisen

Bredere kijk op bodemkwaliteit

Zichtbaar maken
welke functies de bodem moet vervullen

welke keuzes/maatregelen daartoe e
.. (as is - to be
bijdragen

ONTWERP UITVOERING

Dynamiek tussen planning - ontwerp
- uitvoering (coherentie en
continuiteit van maatregelen
bewaken)
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Ambities doorvertalen naar ontwerp en uitvoering
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Bodemkwaliteit
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Bodemkwaliteit

- Milieuhygiénisch: blootstelling,
verspreiding verontreiniging

. Technisch:
Bouwtechnisch

Potentieel tvv primaire delfstoffen
(https://www.dov.vlaanderen.be/page/delfstoffentoets

-grondverzet)

- Biologisch en fysisch: behoud van
bodemfuncties
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PLANNING

Biologisch en
fysisch

ONTWERP

UITVOERING



https://www.dov.vlaanderen.be/page/delfstoffentoets-grondverzet

Bodemopbouw

. ‘Levende bodem’

- A-horizont/topsoil: veel organisch
materiaal, wortels, ...

B-horizont/subsoil

> Standplaats voor vegetatie (nutriénten,
doorwortelbaarheid, sponseffect,
infiltratie,...)

- Ondergrond: C-horizont (weinig of
geen biologische processen)

> Grondstof voor bouwmaterialen
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textuur

chemische/mineralogische
samenstelling

minerale bestanddelen

organisch
materiaal
(dood/levend)

EERYY  bodem-
structuur

Porién (water/lucht)

bodemprofiel




Wat is de uitgangssituatie (‘as is’)....

Herstel van bodemfuncties

oS
ﬁ\% {\n@{\n@ = Focus op sanering, grondverbetering,
SIS ‘nieuw’ bodemprofiel

Behoud van bodemfuncties:

- opp. volle grond

- hergebruik van gezonde grond
— Focus op preventie (impact van
de werken, alternatieven,
herstelmaatregelen)
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... wat is de gewenste situatie (‘to be’) ? ...

Concentratie
€ in de bodem

B5N ¥/ BBG

Bouw-

kundige of
vormvaste
Bodem: studie  [EERRET
ontvangende (BBG)
grond/groeve
(standstill)

BSN W

BSN BEN I D
Waarde vri] gebruik

Vrij gebruik Stroatwaarde’
defectialimiet

Sol construit
végétalisé
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... €n hoe verloopt dat traject?

- Tijdelijke ingrepen # tijdelijke impact

- Impactvan ingrepen is niet
noodzakelijk beperkt tot
uitgravingszones/projectzone

Werfactiviteiten kunnen verdichting
van de bodem veroorzaken waardoor
- de doorwortelbaarheid en water-
beschikbaarheid voor planten en
J = bomen in het gedrang komt.

\

b-
-
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ropean Commission~"~ = o

‘ = Paardenkastanje, beuk
THE SOIL IS ALIVE! Zomereik
Esdoorn, plataan, linde, iep
A HANDFUL OF SOIL IS ALIVE! Canadapopulier. schietwilg, es*
* Essen wragen in droge amstandigheden een hogere pH
Within soil there is a whole world of organisms, animals and plants that is ol B bmlee van beemasaren —
mostly unknown to us. This black box is essential for life and should be BN socmgrosi neg mogelik zonder grats gebreken

EE  pHi-problermen

~ preserved or protected.

Mammals!
moles, mice...

5,000
100 - 500 specles

. INSECTS- ARACHNIDS
b saad®  WORMS- MOLLUSCS

PROTOZOA -NEMATODES 3

k FL’ANTS ROOTS

‘BACTERIA FUNGI ‘
(S— )
. [ 10, ooo

50-100 species

500 m
10-50 species

100,000,000,000
10,000 species

d i~ R~

50 km filaments B .f\"% e ', |
500-1000 species SN '

BIODIVERSITY AND SOIL HEALTH

The relationship between the health of the soil and biodiversity is not completely

clear. However, a medium to high level of biodiversity usually indicates a healthy

soll. But how do you measure what lives in the soil? Researchers are developing
new and novel methods to assess soil biodiversity
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turf

: vulzand
What's in a name... S L

delfstof - Mmetselzand

Lbodemmaterialen o
&© bodemverbeteraar o
o driedelige code 211 €590,
& uitgegraven bodem >
& hoekigzandgschrale grond™
bomenzandzophoogzand ¢
betonzand®grof zand
olmaardegsubstraat

zeefzandRLopsoil

bouwzandX
grond%
veensg,
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Ruimtebalans
(m?2)



Aandachtspunten

- Ontwerp van onverharde zones: van
‘restruimte’ naar kwaliteitsvolle en
klimaatbestendige buitenomgeving

- Behoud/herstel van ‘volle grond’

- Rekening houden met de troeven en
beperkingen van de ondergrond
(uitgangssituatie)

- Aandacht voor tijdelijk ruimtebeslag
(opslag, werfverkeer, ...)
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Groenblauw
netwerk m?2

Gebouwen en
infrastructuur
m2




Verwachtingen van een
groene leefomgeving

Hittestress (1 boom ~ 5 airco’s)
Buffer voor droogteperiodes
Buffer voor intense regenval
Aanvullen grondwaterreserves
Welbevinden, welzijn omwonenden

Versterken biodiversiteit (bodemleven
~1/4 van biodiversiteit)

Randvoorwaarde: gezonde bodem als

Standplaats voor vegetatie (kwaliteit en
kwantiteit)

Waterhuishouding
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Photo by Ryutaro Tsukata from Pexels



https://www.pexels.com/@ryutaro?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels
https://www.pexels.com/photo/green-yard-with-trees-in-city-5745601/?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels

Ruimterapport Vlaanderen 2018

Gezonde bodem: ook in
bebouwde omgeving

Aandeel van onverharde
(versnipperde) zones : 18%

Aandacht voor
‘Open’ bodems ipv ‘harde’ bodems
‘Volle’ grond @ Ruimtebeslag onverhard 18.3

Behoud/herstel bodem profiell @ Ruimtebeslag verhard  14.2%
bodemgelaagdheid (topsoil)

Bodemtype <> Vegetatie

> Vroeg ontwerp van buitenomgeving
> Maatregelen voor uitvoering

27 OSSIADO | ELISA VERMEULEN



28

SCHEMA D’UN SOL NATUREL ET D’UN SOL URBAIN
Sol urbain de pleine terre

Collecteur Réseax
Jeaudepiie  EOF WMcoms, gu
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Maak de bodem (functies/kwaliteit) zichtbaar ...

Bron: Sols et constructions, OFEV, 2015
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... alsook de maatregelen om ze te realiseren of
Bovengrond

beschermen

Type 1 Type 2 Type 3 Type 4

Figuur 4-1 Vier gedefinieerde typen van ondergrondse bebouwing waarbij projecten een combinatie kunnen zijn van
meerdere van deze typen

Bron: Impact van Ondergronds Bouwen op ecosysteemdiensten, 2019 (Arcadis)
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Grondbalans (m3)
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Grondbalans (m3)

Maaiveldniveau - vloerpas
Opmeting mTAW

Grondverzettabel v1 0.b.v. een
schetsontwerp - aannames

Welke grond voor welke
toepassingen?
Q-eisen / diktes

Uitgraving

maaiveld

Aanvulling
Ophogingen

Extra analyses in TV?

—>Doelgericht bodemonderzoek
- Systematische verfijning van grondverzettabel
> Afspraken tussen en met partijen/stakeholders
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A, |
{000
Duurzaam omspringen met ‘ 000 | (R
uitgegraven bodemmaterialen It
Ioooff lnoa
Kwantiteit (niet hernieuwbare bron) ana
o B il M [looo
Kwaliteit: —— 1 1 1
Opportuniteiten uit grondverzet (cfr. B [T —
delfstoffentoets) — || | -
Gezonde grond (topsoil/subsoil) —

Meerwaarde voor ontvangende
terreinen
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Voorbeelden



Vlaanderen

Grond+zaken - Departement
Omgeving (vlaanderen.be)

Videonarratieven: bodem
(pageflow.io)
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https://omgeving.vlaanderen.be/grondzaken
https://vlaanderencirculair.pageflow.io/videonarratieven-bodem#293445

Brussel

De Brusselse bodemkwaliteitsindex voor Fess
professionals

Wat is de IBKB-PRO precies?

De Index voor Bodemkwaliteit in Brussel (IBKB-PRO) is bedoeld
voor alle professionals die het begrip bodemkwaliteit willen
integreren in het ontwerp van hun stedenbouwkundig project.
De IBKB-PRO is een kwantitatieve indicator die de kwalitatieve
toestand van de bodem van een perceel beschrijft (in %). Hij kan
worden verkregen na een aantal tests en laboratoriumanalyses

op bodemstalen.

De IBKB-PRO vormt een aanvulling op de verplichtingen die
voortvloeien uit de geldende wetgeving inzake

bodemverontreiniging.

36 OSSIADO | ELISA VERMEULEN



DESTISOL (FR) - differentiatie in bodembedekking

Sol semi-scellé

37

Sol scellé e N Sol non scellé
(imperméabilisé > 90 %) ({90 %S ':“g:f.f/:')'éab'"” (imperméabilisé < 50 %)
Bati Voiesde | Voiesde | Voiesde | oo yai | Nonbati | Nonbati | Nonbati | Non bati
circulation | circulation | circulation
Sans Sans Sans Pelou‘s_e - Sans Pelou{sg &l Jardin
A ; : ; A prairie S s prairie potager et | Arbustes Arbres
végétation | végétation | végétation rhaias végétation Sbaines | onianinain

TF-'.\ .

i ,;:’ <

Tableau 8 :

OSSIADO | ELISA VERMEULEN

[ oA



https://librairie.ademe.fr/sols-pollues/3923-destisol-les-sols-une-opportunite-pour-un-amenagement-urbain-durable.html

DESTISOL (FR) - beslissingsboom voor ontwerpkeuzes
i.f.v. ecosysteemdiensten

3.2.2. Schéma de fonctionnement de I'outil

‘ MILIEU SOL ‘

Indicateurs du sol

Notation des indicateurs du sol /
évaluation des fonctions du sol
\

T e
| Fonctions du sol }==1 Fsolci H FsoICiciH FsolCi H Fsol I

r ~
Sélection des couvertures du sol

compatibles avec les fonctions du sol
\

Couvertures du sol Ci |

- ~

Réévaluation des fonctions du sol en
intégrant la couverture du sol

L

Fonctions du couple
[sol + couverture]

|
-
&
=]
=)
I
o
&
=1
[=]
o
| -
-
&
=3
[=]
| .
&
=1

Evaluation des services écosystémigues
pour chaque couple [sol ; couverture]
A

BN, 8P JUBWBUUORIUGY BP BWALDS : G| aurby

Services écosystémiques
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https://librairie.ademe.fr/sols-pollues/3923-destisol-les-sols-une-opportunite-pour-un-amenagement-urbain-durable.html
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Uitvoeringsmethodes

Klassieke fundering: Op het werk of in een installatie
aangevoerd korrelvormig materiaal behandelde grond
B ' 7 |
O @] Qo =
b |
o ‘ e | v Kwiy

Kwi,

|
@ |
|

Bron: OCW, praktijkgids behandeling van grond)
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VS

Krinner (grondschroef), Gaggenau exhibition
space on Lago Maggiore (Switserland)



Preventie bodemverdichting

- Werk in droge omstandigheden

- Werfverkeer-routes BGDEMVERIIGHTING
Via reeds of toekomstig verharde zones »
Op rijplanten of werfpistes om grootste e i il o
druk op te vangen T ety o e R S i

.  Bescherm kwaliteitsvolle teelaarde

- Rij niet op vers aangevulde grond
(achterwaarts werken)

- Vermijd werfverkeer of opslag van
materialen in infiltratiezones

- Laat het terrein niet lang braak liggen
(vegetatie)
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M1

Gezonde bodem - lagere
beheerskosten (win/win)

N

L ]

-
o

‘_-u : &:
\\'l
F —_—

N

/)
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Een gezonde bodem
vormt een natuurlijke
buffer voor droogte,
wateroverlast, maar ook
voor ziektes en plagen.

a

[y

wl
B

Pesticidenvrij ontwerpen
Leidraad voor ontwerp en aanleg

VLAAMSE
MILIEUMAATSCHAPPL

wwwymmbe

TEELAARDE

INLEIDING

84 do anieq b Bouw weret de aroel en
i rtaibkating van du pinien begsakd Goor da kewied van de inelsarde. Drsrom verdent de
teisarde waann ce sarplantnaen Zulken geteurn onze vole asndacht

Wiorreer eelsarde wordl afgodraven on hergstruld in Ret kader van bouw. en

In Ge grondverzetsroceing wordt Jeelsarde’ echier riet podafiniend en 24N of Geon tpoditeke
Keniescrisnis cogenomen met betokkng kot het Cobuk i Groemvoozieningen. De
(cremche) carameters.

Om verraszingen of discuszies te vermiiden Is het a30gEraden om In de codrachidocumenten
0 e nomen de o

Deze facisheet cht do belanarikste hwaltstskermerken van leeiade o6 en osell een antsl

505 an vusTeouks.




Plantcondities bomen

Grootte van de plantput

Verschillen tussen aanvulmateriaal in
plantput en omliggende grond

Connecties herstellen tussen wanden
en bodem van de plantput
(bloempoteffect vermijden)

VrUChtbare grond SE'GCtlef Bron: Technisch vademecum bomen, ANB (2008)
afgraven/terugleggen
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Japanse Duizendknoop

- Sterk woekerende plant

- Schade aan infrastructuur

- Hoge beheerskosten (onderhoud)
- Bedreiging biodiversiteit

- Verspreiding door o.a. uitgraven,

transporteren en gebruik van grond met

resten van Japanse Duizendknoop
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Factsheet

JAPANSE DUIZENDKNOOP

INLEIDING

s de Japanse duizendknoop op sen terrein opduikt, bagint ze ts woskeren en is ze nauweliks
te bestijden. Naast verspreiding via het water en verkeer, is het gebruk van uitgegraven bodem
die wortelsiokken bevat een belangrike oorzask van de opmars van deze invasieve plant
Hoswel igeving met betrekiing bepalngen bevat over exolen, is de
¥raceerbaarheidzprocedure wel geschikt om de verspreiding via grondverzet legen fe gaan
Deze factsheet informeert en reikt goede praksiken aan

Voorzichlig grondverzet kan de opmars sterk afremmen (cf. “Satten the curve'). Deze werkwize
is geen garantie voor een totale verwiidering, maar kan het risico op schade maxmaal
beparken

WAT IS JAPANSE DUIZENDKNOOP?

par i Het is cen sterk woskerend plant die
hier riet van nature voorkomt, maar door de mens werden ingevoerd. Door haar snelle groed
en sterke wortelstelsels overwoekert ze inheemse planten en veroorzaakt ze schade asn
of hoge Behalve Japanse duizendknoop komen ook

 maar de Japan
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Meerwaarde ontvangend
terrein

- Landschapsbouw

- Studie naar (bodemkundige)
geschiktheid van bodemlagen uit
infrastructuurproject en
bodemopbouw
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INSTITUUT
NATUUR- EN
BOSONDERZOEK

Analyse van de mogelijkheden voor bos-
en natuurontwikkeling in het klei-
ontginningsgebied van Rumst en Boom na
sanering en grondberging

Project RUMBOOLAR

Z0 med Z0Z0

Bruno De Vos, Luc De Keersmaeker, Luc Denys en lo Packet



Kansen bij
herontwikkeling of

stadsvernieuwing



Kansen bij (her)ontwikkeling
en stadsvernieuwing

- Kantelmoment voor behoud/herstel
van bodemfuncties
Schaalgrootte
Collectieve oplossingen

- Koppelkansen creéren vanuit
concrete maatregelen in de bodem
(hefboomeffect):

- Maatschappelijke uitdagingen
- Return On Investment (vastgoedwaarde)
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https://www.pexels.com/@kelly-lacy-1179532?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels
https://www.pexels.com/photo/top-view-photo-of-houses-near-street-2898856/?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels

ER IS EEN WERELD VAN VERSCHIL TUSSEN NAAKTE BOUWGROND,
BOUWRIJPE VERGUNDE BOUWGROND EN DE AFGEWERKTE WONING

Geen vergunning Welvergund
| |
N\
Naakte bouwgrond ( buwgrond Afgewerkte woning
Waarde- Overheid beslist: Marktfactoren spelen:
:::gl;r:‘de ® Bestemming ® Regionale locatie
(groen, woningen,...) - ® Centrum/buitengebied
® Aantal bouwlagen . ® Buurt
@ Type woning ® Openbaar vervoer
(appartementen?) : ® Storende factoren
o : ® Lokaal aanbod
@ :
Onts|.u1t|ng . ® Lokale vraag
® Speciale regels . ® Overstromingsgevoelig
Gemiddelde 70 9 209 ) 2 48] 2
prijs €/ m €/ m . €/ m

De prijs die een ontwikkelaar

biedt voor een grond,

bestemd voor woningbouw,

zonder ontsluiting, uitvoeringsplan, ...

De gemidddelde verkoopprijs van
bouwgrond in Belgié in de eerste
zes maanden van 2019,

Bron: 'Uw grond is goud waard' (Joris Ockier), notarissen, Deloitte, De Tijd

De gemiddelde verkoopprijs van
nieuwbouw per vierkante meter
in Belgie (2018).



[ﬂ_l ! smen 5% o
— OB
—= [
>>>>>>>>>>>> A o
~ BT
hid i
Bestaande _ Ontworpen , Resultaat __
= - g 1
| toestand  Qopwikkelingskost ~ toestand Bouwkost :
1
1 a0
I Verkoopprijs, |
i - VOORSTUDIES AFSPRAKEN MET EN !
t  Grondprijs TSS. UITVOERDERS ~ Marktwaarde |
1 |
! 1
L e e HEl 92RIANEIC) ——— e e )

Vergunning
Milieuverplichtingen
Inschatting kosten
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Behoud van
bodemfuncties

Preventie

Herstel van
10

_ bodemfuncties
Correctiekost

100

Faalkost

Kosten w Baten
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Ossiado

Advies en begeleiding
in bodembewust
bouwen



Wat?

« Onderbouwde keuzes en

maatregelen
- doorheen het ganse bouwproces
- doorheen de ganse waardenketen

« Met het oog op behoud of herstel
van de veelheid aan functies die de
bodem vervult
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Waarom?

- Bodemfuncties levert spelen een centrale
rol in het behalen van de duurzame
ontwikkelingsdoelstellingen (SDG).

- Bodem = niet hernieuwbare hulpbron

- Stadsvernieuwing en
(her)ontwikkelingsprojecten =
kantelmoment voor sanering,
ontharding, vergroening

. Bodembewust bouwen = kostenbewust
bouwen: ontwikkelingsrisico's -
beheerskosten
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De%20Bodem%20onder%20ons%20Bestaan%20-%20Scientific%20Figure%20on%20ResearchGate.%20Available%20from:%20https:/www.researchgate.net/figure/Figuur-1-De-bodemwetenschap-in-relatie-tot-zes-themas-van-wereldbelang-elk_fig1_343231273%20%5baccessed%2019%20Jan,%202021%5d

Diensten

Van project- Planning Ontwerp Uitvoering [
grond tot SSSSS5S3S3S3S3535S5S3S353S353533335353>3>>>  kwaliteitsvolle woon-
en werkomgeving

Locatie-gebonden | Trajectbegeleiding voor grond-gerelateerde vraagstukken en uitdagingen bij
stadsontwikkelingsprojecten, ontwikkeling van bedrijventerreinen, bouw- of infrastructuurwerken

A

Op niveau van een bedrijf of organisatie | Ondersteuning in het beheer en optimalisatie van
bodem(milieu)-gerelateerde zaken

Op niveau van de keten | partner voor innovatieprojecten op zoek naar
haalbare, gedragen oplossingen en duurzame samenwerking in de waardeketen

&
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Bodem Inzicht - Bodem In Zicht

Wat weet ik?

A

Analyse van|de beschikbare gegevens
Known
Knowns '\
» Wat moet ik weten?
Doelgericht
Vooronderzoek

Kennis & Expertise
Legal & scientific watch

Netwerk - bijscholing \m
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